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. INTRODUCCION

DEUDA ECOLOGICA

® Estamos en déficit “planetario” porque utilizamos
un 50% mas de lo que el planeta Tierra puede
darnos. desde la decada de 1970, la demanda
anual de la humanidad ha superado lo que la tierra
puede renovar en un ano.

® Hoy necesitamos alrededor de 1,6 planetas para
proveer los recursos para nuestro consumo y
absorber nuestros residuos. para mediados

sitaremos 2 planetas. |

S S S



Nuestra Huella Ecologica

Si todos en el mundo tuviéramos el estilo de vida promedio de:
Estados Unidos

Necesitariamos:
9.5 hectareas por persona

= 5.38 planetas S

México
Necesitariamos: g
2.4 hectdreas por persona \

= 1.36 planetas N

Afganistan %
Necesitariamos: S
0.3 hectareas por persona

= 0.17 planetas




EMISIONES DE CO,

DENTRO DEL TRATADO DE PARIS

193 Estados, laUE y
Palestina son parte del

Tratado de Paris Resto de paises

30% Porcentaje del total
mundial de las
emisiones

globales de CO,

Estados
Unidos

15%

FUERA DEL TRATADO

i

EL PAIS / Fuente: United States Environmental Protection Agency

Datos de emisiones actualizados a 2014.



Espgcio exterior




Compuestos de la atmosfera

seules "4

Composicion de la atmosfera seca

Nitrogeno
78,08%

Neon 0.0018%

Helio 0.0005%

CH, 0.00017%
Hidrégeno 0.00006%

N,O 0.00003%
Xenon 0.000009%
Ozono 0.000004%
Clorofluorocarbonados 0.00000001%

Oxigeno
20,95%

Argon
0,93%

co2
0,035%
Resto
0,003%
r I




CALIDAD DEL AIRE

Estado de la concentracion de los diferentes
contaminantes atmosféricos en un periodo
de tiempo y lugar determinados, cuyos
niveles maximos de concentracion se
establecen en las normas oficiales
mexicanas y que son catalogados por un
indice estadistico atendiendo sus efectos en
la salud humana.



CONTAMINACION DEL AIRE

La contaminacion del aire puede
ser definida como cualquier
condicion atmosferica, en la cual
las sustancias estan presentes a
concentraciones superiores a su
nivel ambiental normal; de forma
tal que producen efectos en el
ser humano, animales, vegetacion
0 materiales.




£Cémo se da el fenmeno de la Contaminacién atmosférica?

Refineria'plantas quimicas

Camicnes, aute

cov loCcomoetaras
| "o . 'S0.0 "on .
_.‘ Pamiculas

Automaviles

S0x, NOx, SO

Fabrices

Particulas

COV = Comgromstos Oy piicos Volmles
WO, & Caidors de Kittogen

30, a0uides ds Anufro

Emision

Atm&fem




ANTECEDENTES

Durante la década de 1940, Ila
contaminacion del aire en la ciudad de
Los Angeles fue tan problematica que
los ciludadanos exigieron acciones para
limpiar la atmoésfera, ya que se
formaban grietas en los neumaticos de
caucho después de un ano y que ciertos
tejidos  sintéticos envejecian vy
cambiaban de color con gran rapidez.

El sintoma mas evidente era una

reduccion de la visibilidad que se EIRST RECORDED PHOTOIC ST
iniciaba antes del mediodia vy IN'LOS ANGELES, 1943
continuaba a lo largo del dia a pesar de

las brisas constantes provenientes del

océano.



ANTECEDENTES

) ‘ ™

En 1952, en la ciudad de
Londres, se tuvieron cinco dias
de niebla y una inversion baja
que rebajo la visibilidad en la
atmosfera a menos de 150 [
metros, ocasionando la muerte |
de mas de 4,000 personas.



ANTECEDENTES

Diciembre 1873
Febrero 1880
Diciembre 1892
Diciembre 1930
Octubre 1948
Diciembre 1952
Noviembre 1953
Enero 1956
Diciembre 1957
Noviembre-Diciembre 1962
Diciembre 1962
Diciembre 1962
Enero-Febrero 1963
Noviembre 1966

Londres, UK
Londres, UK
Londres, UK
Meuse Valle, Bélgica
Donora, USA
Londres, UK
New York, USA
Londres, UK
Londres, UK
New York, USA
Londres, UK
Osaka, Japoén
New York, USA
New York, USA

270-700
1000
1000

63
20
4000
250
480
300-800
46
340-700
60
200-405
168



SITUACION ACTUAL

De acuerdo con el estudio sobre la carga global de
enfermedades atribuibles a la contaminacidon atmosferica
(OMS, 2016), la exposicion a particulas finas en el aire
ambiente representa el quinto factor de riesgo de muertes
prematuras en la poblacion a nivel mundial. Para el 2015 se
estimo un total de 4.2 millones de muertes prematuras y
mas de 103 millones de anos de vida ajustados por
discapacidad (DALYs por sus siglas en inglées),
principalmente en paises de ingresos bajos y medios. Para
Meéxico, las estimaciones corresponden a cerca de 29,000
muertes y casi 558,000 DALYs atribuibles a la mala
calidad del aire (IHME, 2016).



La mala calidad aire es:

1. 72 causa mundial de muertes con 3.2 millones.

2. 112 causa de muerte en América Latina y el Caribe con 45,000 decesos
3. En México es la 92 causa de muerte con 20000 decesos.

4. 3 millones de muertes prematuras a nivel mundial. (Who, 2016)

Fuente: INSTITUTE FOR HEALTH METRICS AND EVALUATION 2010




Ciudades con mayor quebranto anual por el tiempo que sus
habitantes pierden en traslados

Estas son las cludades que mayor quebranto

econdmico anual presentaron por & tiempo que
plerden sus habltantes en sus traslados

oValle de México
\ 47,000
| ‘ 9000
-]
'2.700

Fuente: IMCO y SinTrifico M&



SITUACION LOCAL

» Noveno lugar en ciudades con mas trafico vehicular en México
> $ 3, 300 per capita al afo

» 78 horas de vida per capita al ano

» Total. 1,475MDP anuales

» 5.3% de incremento anual en vehiculos.

800,000
741,515

707,121
700,000
622,732
600,000
500,000 Incremento de la flota vehicular
estatal.
400,000
352,475 326,437 334,131
300,000 248,788
200,000 149,242
100,000 I Fuente: ProAire del estado de
0 Coahuila.

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Actualmente ya se superan los 900,000 vehiculos
en el estado



Inventario de emisiones por fuente para el Estado de

Fuente

Area
Fijas
Moviles
Naturales

Total

Fuente

Area
Fijas
Moviles
NEWIENES

Total

PM,,

19,442.2
26,470.8
2,098.1
240,716.5
288,727.6

By
R o N <
'_\
o

83
100.0

PM; 5
6,695.7
20,208.6
1,936.9
36,107.5
64,948.7

PM; s
10
31

3
56
100.0

Coahuila, Ao Base 2014.

Contaminante (Mg/afio)

S0,
292.2
261,669.6
567.5

NA
262,529.3

SO,
NS
100
NS
NA

100.0

NOX
3,269.6
106,081.5
49,213.0
48,528.6
207,092.7

Porcentaje

NOX
2
51
24
23
100.0

Ccov
9,781.9
16,594.0
17,404.6
98,287.5
142,068.0

cov

12

12

69
100.0

CO
12,053.2
19,114.6

164,114.6
NA
195,282.4

CO

10

84

NA
100.0

NH,
20,031.8
1,180.8
205.1
NA
21,417.8

NH,
93
6
1
NA
100.0



Fijas

* Principal emisora de bioxido
de azufre (SO,), 100%; y, oxidos
de nitrogeno (NOx), 51%.

* Segunda fuente de emision
de particulas PM,_, con el 31%;

particulas PM,,, 9%; COV, 12% y
monoxide de carbone C0O, 10%.

EMISION DE CONTAMINANTES POR FUENTE EN EL ESTADO

Area

* Pnncipal fuente emisora de
amoniaco (NH,), 93%.

* Tercer emisor en importan-

cia de PM, - 10%; F'Mm, T%; v,

monéxido de carbono (CO), 6%




EMISION DE CONTAMINANTES POR FUENTE EN EL ESTADO

Naturales

. Principal fuente emisora de
partfculas PMw, 83%; PM2.5, 56%; vy,
compuestos organicos volatiles (COV)
con el 69%.

Moviles

®* Prmera fuente en importancia por
la emision de monoxido de carbono

(CO), 84%.

* Segunda fuente en importancia por
la emision de oxidos de nitrogeno
(NOx), 24%; y, compuestos organicos
volatiles (COV), 12%.

* Segundo lugar en importancia por la
emision de oxidos de nitrogeno (NOx),
23%.




Particulas suspendidas menores
a 10 micrometros (PM1o)

Impactos en el sistema
respiratorio:

+ lrritaciéon

Inflamacion

Infecciones

Asma

Reduccion de la funcion
Ozono (O3 pulmonar

~ Aumento en las

enfermedades
respiratorias:

Asma

Enfisema pulmonar

: =
+ Bronquitis 3

¢ Tos ﬂ

¢ Dificultad para A
respirar =

* ¢+ 0

*

¢ Aumento en las
enfermedades
cardiovasculares

+ Impactos en los
sistemas:
+Nervioso central
+ Reproductivo

+ EPOC*

’Ens pulmonares obstructivas cronicas

EFECTOS DE LOS CONTAMINANTES CRITERIO

Dioxido de azufre (SOz

+ Dolor de cabeza

¢ Irritacion de ojos.“

s

nariz y garganta

+ Ansiedad C I

¢ Problemas para d
respirar Z}é

Bioxido de nitrogeno
(NO>)

¢ Irritacion de ojos,
nariz y garganta

£

¢ Problemas para

- o | respirar
JEL

¢ Exacerbacion de
asma

Monoéxido de Carbono
(CO)

2608

+ Danos cardiovasculares

+ Efectos neuroconductuales




. CLASIFICACION DE CONTAMINANTES

Contaminantes toxicos del aire

® Derivado de las Enmiendas a la Ley de Aire Limpio de
1990, la EPA tiene la obligacion de regular fuentes que
emitan una gran cantidad de 188 contaminantes toxicos

del aire.

® introdujo el control de lalluvia acida y del agotamiento
del ozono en la atmdsfera.




la EPA identifico 33 de los 188 contaminantes toxicos del aire
gue ocasionan las mayores amenazas a la salud publica en
areas urbanas

Lista de 33 Toxicos en el Aire Urbano

e acetaldehido
e acroleina
e acrilonitrilo

= compuestos de arsenico

= benceno

s compuestos de berilio
= ] ,3 butadieno

= compuestos de cadmio
= tetracloruro de carbono
e cloroformo

s compuestos de cromo

e cmisiones de hormno
de carbdon coke

= dioxinas

] ,.2 dibrometano

= propileno diclorado
e ] .3 dicloropropeno
= ctileno diclorado

e oxido de etileno

= formaldehido

= hexaclorocbenceno

= hidrazina

= compuestos de plomo

= compuestos de manganeso
= compuestos de mercurio

e cloruro de metileno

= compuestos de niquel

= hifenilos policlorinados
(PCBs)

= materia organica policiclica
(POM)

e quinolina

«].1,2,2 - tetracloroetano

= percloroetileno

= tricloroetileno

e cloruro de vinilo (PVC)




La mayoria de
particulas en
suspension




Las particulas PM2.5 y PM10, que predominan en el ambiente,

son casi microscopicas, pero sus efectos en la salud son de
grandes proporciones.

Grosor de cabello

(50 a 70 micras) QPM25

(Particulas menores a 2.5 micras)

.t
ot
\d

OPMI10

x (Particulas menores a 10 micras)

Grano de arena



Contaminantes climaticos de vida corta

Los contaminantes climaticos de vida corta son sustancas que viven en la atmosfera de

unos dias a unas décadas y que influyen en el calentamiento del clima, Estos contaminantes
son peligrosos para la salud del ser humano, la agricultura y los ecosistemas.

&
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FUENTES TIEMPO DE VIDA
SUSTANCIA ANTROPOGENICAS EN LA ATMOSFERA ® O &
................................................................... e
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PRINCIPALES CONTAMINANTES DEL AIRE

i e e S

- e 'S m} _—
: - ‘l
1§ A . ” !

Tetradwodecarbom (TCO)
ofiuorocarbono (HBFC)

Fuente: SEMARNAT/DGGCARETC, 2013.



Ill. PROBLEMAS AMBIENTALES GLOBALES

Circulacion atmosferica natural comparada con una inversion
térmica

------------------------------------------------------------------

i el 040 U,

B
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LLUVIA ACIDA

HNO, 4cido nitrico

L,
H,50, &ido sulfarico ‘I"W'a 5?‘,"
H,CO, &cido carbénico | Iu I ol
Hy50, | |

| | T
T

< 4
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CAPA DE OZONO (O,)




DESTRUCCION DE LA CAPA DE OZONO

Figura 1: Grafica que muestra el proceso mediante el cual el CFC ataca al ozono

il m,mx‘ssi.

? - r’ ' molécula de czono
ok (006, e

Soaduce culonio F\___/”'

Mnimyraﬁddc Rompe el enlace

dimimdétomode
cloro de la molécula
de CFC
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Escala de Unidades Dobson

#4—— MEenos 0Zono MAaS 0ZON0D —pp
- DOBSON UNIT = 0.01 mm
de espesor de la capa de ozono

k3 |
LA -
- o

Cobsan Uni

daL
de L
LIS
e
L8] o
st
e

—

=

Los valores por debajo
de 200 UD se consideran
deplecion de la capa

Protocolo de Montreal: 1987
» Recuperacion entre 1y 3% anual desde afno 2000
» Recuperacion total afio 2060

Enmienda de Kigali: 2019

» 197 paises,

» Reduccion de emision de CO2 por 80, 000 MDT hasta el ano 2050
» Limitar calentamiento global a menos de 2°C

» Soporte al Acuerdo de Paris en 2016



¢ QUE ES EL CAMBIO
CLIMATICO?

TR W TP WD eI
s > T

Cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana,
gue altera la composicion de la atmosfera mundial y que se suma a la
variabilidad natural del clima observada durante periodos de tiempo
comparables




ETEEERNTErTTES N W

(,QUE ES EL EFECTO
INVERNADERO?

Existen en la atmoésfera Gases de Efecto Invernadero (GEI), que atrapan el
calor emitido por la Tierra y lo mantienen dentro de la atmaosfera, actuando a
modo de un "gigantesco invernadero”




Parte de la radiacién Parte de la radiacion

rebota en la atmdésfera ' llega hasta la superficie
y regresa al espacio N terrestre calentdndola

Parte de estas radicaciones '/—" Gases
escapan hacia el espacio \ de efecto
invernadero

Otra parte no escapan
por los gases de efecto

invemadero, acumulando
calor en la atmésfera

EMite sus pro| Na
radiacion £sH)

Atmésfera

Las actividades humanas aumentan los gases
de efecto invernadere en la atmdsféra.

Estos gasées de mas onglpan el calentjmlento globa‘l2

.A -':",.\.- ﬂ - ) .-b " ‘.'




CO2
CHa
GASES DE EFECTO N20
INVERNADERO (GEl) PROTOCOLO
' _J HFC
Y COMPUESTOS DE PEC DE KIOTO
EFECTO INVERNADERO SFe 2005
(CEI) VAPOR DE AGUA @
CARBONO NEGRO

5.6% MENOS
EMISIONES

37



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

¢ Qué son los compuestos y gases de efecto invernadero (CyGEI)?

Componentes gaseosos de la atmésfera, tanto naturales como antropogénicos,
gue absorben y emiten radiacion infrarroja

% Bioxido de carbono (CO,)
% Metano (CH,)

< Oxido nitroso (N,O)

¢ Carbono negro (CN)

+» Clorofluorocarbonos

+» Hidroclorofluorocarbonos
+» Hidrofluorocarbonos

+ Perfluorocarbonos
Hexafluoruro de azufre
Trifluoruro de nitrégeno
Eteres halogenados
Halocarbonos

Mezcla de los anteriores
Los que determine el IPCC y que SEMARNAT dé a conocer en el DOF

K/ R/ X/ L/ /) L/
0.0 0‘0 0.0 0.0 0.0 0.0

19




SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

¢ Qué emisiones de CyGEIl se reportan en el RENE?

Combustion .=
. en fuentes EIT-IISI()nes
. Fuentes ﬂjas d|rectas

moviles

Procesos industriales,
comerciales y de
servicio

. Fugas en el
sector energia

Emisiones

Actividades indirectas

agropecuarias

Consumo de
energia térmica

Consumo de
energia eléctrica

20




V. MONITOREO DE CALIDAD
DEL AIRE

_ “ o



Contaminantes criterio:

Contaminantes Nomenclatura
criterio
Ozono O,
Aquellos contaminantes Monéxido de Carbono | CO
normados a los que se les AOxido Nitroso NO

han establecido un limite
maximo de concentracion
en el aire ambiente, con
la finalidad de proteger la
salud humana y asegurar Particulas suspendidas | PMyg
el  Dbienestar de |Ia menores a 10

poblacion. micrémetros

Di6xido de Nitrégeno | NO,
Oxidos de Nitrogeno | NOx
Diéxido de Azufre SO,

Particulas suspendidas | PM; s

menores a 2.5

micrémetros




Sistema de Monitoreo:

CON RECURSOS DEL PEF-2015 SE ADQUIRIERON TRES ESTACIONES
AUTOMATICAS FIJAS DE MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE Y SE
EQUIPO EL CENTRO DE CONTROL, CON LO QUE SE CREA EL SISTEMA
DE MONITOREODE LA CALIDAD DEL AIRE DEL ESTADO DE COAHUILA
DE ZARAGOZA.




Sistema___ de Monitoreo:

Un sistema de monitoreo consiste en un conjunto organizado de
recursos humanos, técnicos y administrativos empleados para operar
una o un conjunto de estaciones de monitoreo y/o muestreo que
miden la calidad del aire en una zona o region.




Poblacién en zonas urbanas con monitoreo de calidad del
ai[e en Coalluila.

Entaciones de LRSS ESTAD?g., UNIDOS DE AMERICA
Contaminantes", s 'y
Estaciones Stan | « ,w = Estaciones
. G . g [entw
anteriores. ; ¢ monune nuevas.
o g e
ESTADO O : MUNICIPIO POBLACION
MUNICIPIO POBLACION"{# .
.| Saltillo 807,537
Torredn 669, 789 COAHUILA DE | =N
_ ZARAGOZA A Monclova 231,107
Matamoros 118, 449 (X ]
% ] ‘| Piedras Negras | 163,595
Total 788,238 Vi T
— Total 1,202, 239

=5TADO Dipgblacién con

NUEVO LEON

ESTADO DE

Poblacién Total DURANGO Monitoreo de la
Coahuila. . | Calidad del Aire.
2,954,015 et @& (2015)
1,990,477
67.36% del total



EQUIPO MUESTREADOR DE ALTO VOLUMEN (MANUAL)
PARA PM10




Parametros que miden la estaciones de
monitoreo

CONTAMINANTES CRITERIO

PARAMETROS
METEOROLOGICOS

Ozono (O,)

Temperatura

Mondxido de Carbono (CO)

Humedad

Oxido Nitroso (NO)

Presion atmosférica

Di6xido de Nitrogeno (NO,)

Direccion del viento

Oxidos de Nitrégeno (NOX)

Velocidad del viento

Di6xido de Azufre (SO,)

Radiacion solar

Material particulado (PM,,)

Precipitacion

Material particulado (PM, ¢)

Radiacion UVA




Indice Metropolitano de Calidad del Aire
IMECA

El Indice Metropolitano de la Calidad del Aire (IMECA) funciona en México como
valor de referencia para que l|a poblacion comprenda los niveles de
del aire que prevalecen en su zona de residencia o trabajo.

El IMECA se obtiene a partir de las mediciones de la calidad del aire que realiza
el . El IMECA se emplea para comunicar a la poblacion el
grado de contaminacion y el nivel de riesgo que este representa para la salud
humana, asi como las recomendaciones o acciones que pueden realizar para su
proteccion.

El IMECA se calcula empleando los promedios horarios de la medicion de los

contaminantes (0,), (SO,),
(NO,), (CO), particulas menores a 2.5 micrometros

y particulas menores a 10 micrémetros (PM,,).



https://es.wikipedia.org/wiki/Contaminaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_Monitoreo_Atmosf%C3%A9rico_de_la_Ciudad_de_M%C3%A9xico
https://es.wikipedia.org/wiki/Ozono
https://es.wikipedia.org/wiki/Di%C3%B3xido_de_azufre
https://es.wikipedia.org/wiki/Di%C3%B3xido_de_nitr%C3%B3geno
https://es.wikipedia.org/wiki/Mon%C3%B3xido_de_carbono

Abanderamiento por datos IMECA

BANDERA PUNTOS CALIDAD DEL AIRE
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Indice Metropolitano de la Calidad del Aire (IMECA)
Valor IMeca Calidad del aire Efectos en la salud

I 0-50 s, Buena Adecuada para llevar a cabo activida- s —
des al aire libre.
51-100 Regular Posibles molestias en nifios, adultos ma-

yores y grupos sensibles.
Puedes realizar actividades al aire libre.

101-150 & Mala Posibles efectos adversos en la salud de
ﬁ la poblacién, en particular en nifios, adul-
tos mayores y personas con enfermeda-
des cardiovasculares y/o respiratorias
como el asma.

Evita realizar actividades al aire libre.

151-200 ¢ Muy mala Efectos adversos en la salud de la pobla-
% cion en general, en particular en los nifos,
adultos mayores y poblacién sensible.

Evita realizar actividades al aire libre.

Evita salir de casa, mantén ventanas y
puertas cerradas.

>200 ,,),{ Extremeda- Causante de efectos adversos a la salud
,ﬂ*@ mente mala de la poblacién en general.

Se pueden presentar complicaciones gra-
ves en los nihos y los adultos mayores
con enfermedades cardiovasculares y/o
respiratorias como el asma.

Evita realizar actividades al aire libre.

Evita salir de casa, mantén ventanas y
puertas cerradas.

Manténte informado de las instruccio-
nes de Protecciéon Civil y las autorida-
des de salud.

- Fuente: SEMARNAT/DGGCARETC, 2013. -



Reportes diarios de la Calidad del Aire

Viermes 31 de mayo de 2019
No SEMA|CEMA|CAAIRE 100]2019

CONTAMINANTES PARAMETROS METEOROLOGICOS
H PUNTOS EC‘ VIENTO DOMINANTE TEMPERATURA HR PB RS PP
< —x Min Max > X X Max
O, NO,; SO, co PM,, PM,; | Direccion| Vel km/h o Q) )| (mBarl (wW/m3 | (mm)
1 14 10 o 6 48 91 NE 21 20 22 84 840 o 147
2 8 11 0 6 43 S5 w 05 20 20 87 840 o o
3 8 10 o 5 46 102 w 0.8 19 20 89 840 o o
4 S 9 o 5 52 99 ENE 19 19 19 S5 840 o o
5 12 7 o 4 40 74 SE 14 19 19 sS4 841 o 2]
6 12 7 o 4 38 76 ENE 13 19 19 sS4 841 ) o
7 14 6 o 4 33 74 ENE 0.8 19 19 91 841 o o
8 8 9 o 5 31 68 NE i4 19 20 S0 841 2 o
9 8 10 o 6 30 70 SwW e B ¢ 20 21 86 842 8 0
10 11 10 o 8 40 68 sSw 0.7 21 23 78 842 19 ]
11 25 10 o 7 a7 83 ESE 1.0 22 25 64 842 31 o
12 44 8 o 7 50 93 E 1.7 25 27 52 842 42 o
i3 48 8 o 7 43 89 ENE 20 27 29 42 841 49 o
14 53 8 o 5 34 60 E 1.6 29 31 35 841 54 [+]
15 55 6 o 5 28 56 NE 3.9 29 31 43 840 52 2]
16 52 8 o & a7 72 NE 5.6 28 29 a7 8339 21 o
17 37 10 o S 55 66 E 4.4 25 29 56 840 < 0.1
18 25 10 o o 53 72 ENE 25 25 25 67 840 2 o
19 21 10 o 9 48 78 NE 3.0 25 25 68 839 3 o
20 21 S o B8 43 72 E 2.7 25 25 63 838 6 o
21 20 6 o 7 34 62 E 2.9 25 25 60 839 1 o
22 18 4 o & 38 52 ENE 3.1 24 25 60 839 0 o
23 20 4 o ) 34 684 NE 2.7 23 24 61 840 o o
24 9 S 0o 7 28 58 NW 1.9 23 24 61 841 0 0
mMAXIMOS| 55 11 o 9 55 102
BANDERA PUNTOS IMECA CALIDAD DEL AIRE
Fuente: Secretaria de Medio Ambiente 0-50 Buena
Estacidn: ESTACION EDIFICIO FINANZAS 51-100 Regular
Contacto: www.sema.gob.mx 101-150 Mala
151-200 Muy mala
@201 Extremadamente mala
D1 Dato Insuficiente




Reportes diarios de la Calidad del Aire

Sabado 01 dejuniode 2019
No SEMA|CEMA|CAAIRE 100]2019

CONTAMINANTES PARAMETROS METEOROLOGICOS

Hors PUNTOS IMECA VIENTO DOMINANTE TEMPERATURA HR PB RS PP

- - Min Max X x x Max

O; NO, SO, o PM;, PM, s |Direccion| Vel km/h ) Q) ol (meard W/m3 | (mm)
1 8 10 0 6 55 55 NW 1.6 22 23 70 841 0 o
z 9 9 0 6 55 55 w 1.8 20 21 81 840 o 0
3 S 8 o 5 56 56 ENE 1.2 19 20 90 840 ) o
4a 7 8 [ 5 40 64 NW 2.3 19 20 sS4 840 0 o
S 8 it o 4 32 74 NE 16 19 20 93 840 o o
6 4 8 0 5 28 60 E 11 18 19 93 840 ) 0
7 5 8 o 5. 21 56 E 14 19 19 91 840 o o
8 8 6 o 4 21 458 NE 1.7 18 20 91 841 2 o
9 S o o 5 21 42 NE 24 19 20 91 842 5 o
10 is 4 0 5 21 52 NE 24 20 22 82 843 18 o
11 22 4 o 5 23 52 ENE 20 22 25 66 842 31 0
12 28 4 0 5 25 56 ENE 2.7 23 24 60 843 41 o
13 31 7 0 6 27 60 NE 3.2 24 25 57 843 a7 o
14 35 8 o 6 21 58 ENE 28 26 27 49 842 54 0
15 37 8 0 5 19 49 ENE 3.6 26 28 47 841 51 0
16 46 7 0 = 21 39 ENE 2.2 27 29 - 840 47 0
17 63 6 o 5 26 52 NE 3.5 28 29 45 839 31 o
18 45 4 0 6 38 66 ESE 5.1 27 28 a7 838 29 o
19 33 4 0 7 33 60 SE 54 26 27 51 838 9 [*)
20 25 4 0o 7 28 a5 ESE 3.4 25 26 53 839 4 0
21 19 4 0 6 32 33 S 3.0 24 25 59 839 1 o
22 14 3 o 6 38 52 ESE 25 23 24 65 840 0 o
23 S 3 0 6 37 438 NW 2.2 23 23 66 840 0 o
24 11 3 0o 6 40 60 NW 2.1 22 23 67 841 0 0

MAXIMOS| 63 10 [ 7 56 74
Fuente: Secretaria de Medio Ambiente BANDERA PUNTOS IMECA CALIDAD DEL AIRE
Estacidn: ESTACION EDIFICIO FINANZAS 0-50 Buena
Contacto: www.sema.gob.mx 51-100 Regular
101-150 Mala
151-200 Muy mala
@201 Extremadamente mala
DI Dato Insuficiente




Reportes diarios de la Calidad del Aire

Domingo 02 de junio de 2019
No SEMA|CEMA|CAAIRE 100]2019

CONTAMINANTES PARAMETROS METEOROLOGICOS
Howa PUNTOS IMECA VIENTO DOMINANTE TEMPERATURA HR PB RS PP
2 i Min Max x x x Max
O, NO, SO, co PM,, PM,; |Direccion| Vel km/h es) 0 ol mBar] (w/m3 | (mm)

1 12 8 0 5 35 56 w 20 22 22 70 841 o 0
2 8 10 ) (3 35 42 NwW 14 21 22 72 841 0 0
3 4 11 o 7 27 45 S 0.9 21 22 71 841 0 o
4 5 10 0 6 26 45 S 1.2 21 21 67 840 [s) 0
5 15 4 o 4 22 39 sw 19 21 22 55 840 ) o
6 20 3 0o 4 11 32 SSW 23 22 22 51 839 0 o
7 17 4 o 4 9 26 Sssw 24 21 22 52 832 o o
8 7 10 o ) i3 32 SSE i3 21 23 52 840 3 o
S i3 8 o 7 19 36 E 10 23 24 50 840 12 o
10 19 9 0 7 26 36 ENE 10 24 26 a7 840 22 0
11 25 5 o 5 38 58 ENE 26 25 26 45 841 34 [+]
12 27 5 o 6 29 52 E 3.0 26 27 46 841 = 0
13 35 5 L) 5 23 45 NE 45 27 27 <8 841 52 0
14 40 4 0 =3 23 54 ENE 46 27 28 47 840 55 0
15 43 3 0 {3 32 54 ENE 49 27 28 46 840 33 o
16 35 8 o 5 32 36 ENE 45 26 27 46 840 9 o

17 29 10 o 5 42 32 E 5.2 22 27 55 840 19 0.3
18 31 9 o 5 26 26 ENE 18 22 26 51 839 28 o
19 33 & ) 5 14 19 NE 29 26 27 50 838 14 0
20 26 6 o 4 14 23 ENE 40 26 27 51 838 9 0
21 20 3 o 4 15 32 NE 3.0 25 26 53 838 1 0
22 15 2 () 4 19 29 ENE 29 24 26 a7 839 o) 0
23 15 3 o 5 16 23 E 24 24 25 54 839 o o
24 11 3 o 4 17 36 NW 2.3 23 23 60 840 0 0

MAXIMOS | 23 11 [ 72 42 58
Fuente: Secretaria de Medio Ambiente BANDERA PUNTOS IMECA CALIDAD DEL AIRE
Estacidn: ESTACION EDIFICIO FINANZAS 0-50 Buena
Contacto: www.sema.gob.mx 51-100 Regular
101-150 Mala
151-200 Muy mala
@201 Extremadamente mala
DI Dato Insuficiente




Distribucion de dias buenos, regulares y malos

ano

Dias del

de PMy,

2607
2307
200
2707
240
27107

Ta0

1
CHP

1
FIM

1
JUR

1
R-DiIF

PMio (pg/im®)

M -75
[1i37.575]
o, a7.5]
L1

FUENTE: INFORME NACIONAL DE CALIDAD DEL AIRE, INECC. 2017




Distribucion de dias buenos, regulares y malos
de PM, ..

25607 I

2307

300

2707

240

27107

180

Dias del afo

S0 PMz.s (pa/m?)

M =45
50— C(22.5,45]
o z22.5]
20 L1

T T T T
CHP FIM JUR R-DIF

- FUENTE: INFORME NACIONAL DE CALIDAD DEL AIRE, INECC. 2017 -



Distribucion de dias buenos, regulares y malos
de Os

o -
2307

2007

270

2407

2707

150

Dias del afo

Q0 Oz (ppm)

M =0.095

50 [1(0.0475 ,0.095)
10 0.0475]
20 I Rw]

T T T T
CHP FIM JUR R-DIF

- FUENTE: INFORME NACIONAL DE CALIDAD DEL AIRE| INECC. 2017 -



Distribucion de dias buenos, regulares y malos
de NO2

SE0

2307

3007

270

2407

27107

180

Dias del afio

=T MOz (ppm)
_ PaRel

50 Lo 1050.21)
Clio 0. 105]
30 (sl

T T T T
CNP FIN JUR R-DIF

- FUENTE: INFORME NACIONAL DE CALIDAD DEL AIRE, INECC. 2017 -



Distribucion de dias buenos, regulares y malos
de CO

250

2307

200

270

240

27107

180

Dias del afio

T T T T
CHE FIN JUR R-DIF

FUENTE: INFORME NACIONAL DE CALIDAD DEL AIRE, INECC. 2017




Distribucion de dias buenos, regulares y malos
de SO,

280
2320
2007
2707
240
2707

150

Dias del afo

150

1207

SOz (ppm)

| EWREIY
C(0.055,0110]
[ ,0.085]
20 LD

=10y

50




Porcentaje de dias con concentraciones superiores al limite normado de 1 hora de

el ano 2017
] 1

Tahbla 7.3 Porcentaje de dias con concentraciones superiores al limite normado de 1 hora de O, v NO,,
de 8 horas de CO y de 24 horas de PM,, PM, s ¥ SO, en Coahuila en el aiio 2017.
PM;,
No. dias . U% dias  No. dias . % dias  No. dias
No. dias > C e :
con datos 75 pg/m? >75 con datos =45 con datos
validos i ng/mt vilidos pg/m? vilidos

16%
4%

1%

No. dias con > No. dias .. Y%dias No.dias : 05 dias
['h t. I']i d 1'1 - con datos : =0210 con datos = 0.110
SSREEEE ppm validos ppm validos

*E] porcentsje de las PM,; se caloulo a partir de los datos horarios de la estacion COMNALEP




Cumplimiento de NOMs por estacion en 2017

Tabla 7.2 Resumen del cumplimiento de las Normas Oficiales Mexicanas de calidad del aire por estacion de monitoreo en Coahuila. en el afio 2017.

i 3 20U ) > i l i U O
R-DI DI ]
U brs Mo DI DI 59 : )
OpM <75 ug/m
el Anmal Promedio DI DI = - 3 ”
- <_: 40’ Hg,’m’ S o
2 b (..*\4153‘““?, DI DI DI DI o . a
OPM, 5 e
Acwal Z 1°,m*d‘, i DI DI DI DI . : o
<12 ug/m
Maximo
1br = 010 DI | 0.08 o o 0
< 0.095 ppm
®
s Shrs Miximo ' DI ).098 0.080 o - o
<0.070 ppm )
e _
®co Shrs :..I;IIIammo 2 4 3 o o D
: 2°Maximo - e
“ ) ) _
NO: 1hbr <0210 ppm DI 5 > 5
2°Maximo T == ; )
i <0.200 ppm i ' ; g
(5 I | - i -
750, 24 <0.110 ppm e - 2
Anmal Promedio
‘ <0.025 ppm > < o ° o

@ NOM-025-SSA1-2014 (DOF. 2014a):
@) NOM-020-SSA1-2014 (DOF. 2014b);
GINOM-021-SSA1-1993 (DOF. 1993);
®)NOM-023-SSA1-1993 (DOF. 1994);
) NOM-022-SSA1-2010 (DOF. 2010).

DI = Datos insuficientes.

o = No cuenta con equipo de monitoreo de este contammante.
9 = Cumple con el limute normado.

@8 =No cumple con el limite normad



Dias fuera de norma por estacion en 2017

Tabla 7.4 Nuamero de dias, por anioe. en gque se rebasa cualguier norma vigente de calidad del aire en
Coahuila. 2013 — 2017.
Numero de dias con conceniraciones por arriba de los hmites aciuales de

cualguier contaminamnte

1 Contaminante 2 Contaminantes 3 Contaminantes 4 Comtaminamnites

2013 354 05 05 0 0 0

= 2014 310 00 08 1 0 0

= 2015 154 2 2 0 0 0

= 2016 FO FO FO FO FO FO
2017 325 143 138 5 0 0
2013

- 2014

% 2015

- 2016 281 88 84 4 0 0
2017 363 44 44 0 0 0
2013

= 2014

E 2015

= 2016 274 26 25 1 0 0
2017 340 27 27 0 0 0

P 2013

B 2014

= 2015

= 2016 266 5 5 0 0 0

= 2017 337 10 10 0 0 0




NORMA Oficial Mexicana NOM-172-SEMARNAT-2019,
Lineamientos para la obtencion y comunicacion del Indice de
Calidad del Aire y Riesgos a la Salud.

Objetivo

Establecer los lineamientos para la obtencion y comunicacion del
Indice de Calidad del Aire y Riesgos a la Salud, con el fin de
Informar de manera clara, oportuna y continua el estado de la
calidad del aire, los probables danos a la salud que ocasiona y las

medidas que se pueden tomar para reducir la exposicion.



INDICE DE CALIDAD DEL AIRE Y RIESGOS A LA SALUD

Tabla 4. Obtencion del indice AIRE Y
SALUD para PM10

Calidad del aire Nivel de riesgo asociado Intervalo de PM10 promedio movil
ponderado de 12 horas (jg/m3)

Buena Bajo <50
Aceptable Moderado >50y <75
Mala Alto >75y <155
Muy Mala Muy Alto >155y €235

Extremadamente Mala Extremadamente Alto >235




Calidad del aire

Nivel de riesgo
asociado

Descripcion del riesgo

Color

Buena

Bajo

Se considera que el riesgo es minimo o nulo.

Verde

Aceptable

Moderado

Ozono (0O3). Las personas sensibles pueden
experimentar sintomas respiratorios (asmaticos).

Particulas suspendidas iguales o menores a 10
micrometros (PM10) y particulas suspendidas iguales
O menores a 2.5 micrometros (PM25). Posible
agravamiento de enfermedad pulmonar y cardiaca en
personas con enfermedad cardiopulmonar y adultos
mayores.

Amarillo

Mala

Alto

Para todos los contaminantes criterio existe
probabilidad de disminucién en la capacidad pulmonar
en personas sanas.

Incremento en la probabilidad de aparicibn de
sintomas respiratorios en personas sensibles (nifios,
ancianos, personas con deficiencias nutricionales,
personas que realizan actividades en exteriores,
ciclistas, trabajadores).

En personas con enfermedades respiratorias (EPOC,
asma) y cardiacas (angina de pecho) hay aumento en
la probabilidad de agravamiento y disminucion en la
tolerancia de la actividad fisica, asi como mayor
probabilidad de muertes prematuras en personas con
enfermedad cardiaca o pulmonar.

Naranja

Muy Mala

Muy Alto

Para todos los contaminantes criterio, mayor
probabilidad de presencia de sintomas respiratorios
en poblacion general. Agravamiento de sintomas
respiratorios en poblaciones sensibles (nhifios, adultos
mayores, personas que trabajan en exteriores,
ciclistas) y en personas con enfermedad pulmonar
(EPOC y asma). Incremento en sintomas
cardiovasculares, como dolor precordial, en personas
enfermas del corazén, asi como mayor probabilidad
de muertes prematuras en personas con enfermedad
cardiaca o pulmonar.

Rojo

Extremadamente Mala

Extremadamente
Alto

Para todos los contaminantes criterio, incremento en
la probabilidad de sintomas severos respiratorios en
poblacion general.

Serios efectos respiratorios y agravamiento de
sintomas en personas sensibles (nifos, adultos
mayores, persona con deficiencias nutricionales) y en
personas con enfermedad pulmonar (asma y EPOC).
Agravamiento de sintomas cardiovasculares en
enfermos del corazén (como angina de pecho) e
incremento en la probabilidad de muerte prematura en
personas con enfermedad pulmonar y cardiaca.

Morado




Los colores son definidos con base en las formulas RGB (rojo, verde y azul, por
sus siglas en inglés) y CMYK (cian, magenta, amarillo y negro, por sus siglas en
inglés) como se muestra en la Tabla 11 de la presente Norma Oficial Mexicana:

Tabla 11. Formulas de color para el Indice AIRE Y SALUD
Color R 6 B |C M Y
Verde 0 228 0 0 100
Amarillo 255 255 0 0 100
Naranja 255 126 0 5 100
Rojo 25 0 0 100 100
Morado 143 63 151 |51 8 0 0

-~

0
0
0
0

o o o o

Nota:

Tradicionalmente la formula RGB es usada para colores proyectados en pantalla,
mientras que CMYK es usada para materiales impresos. Los modelos de color estan
basados en una escala 0 — 255. En caso de estaciones en mantenimiento y/o sin
informacion, el color asociado sera blanco.

5.4.4 Los mensajes que acompaiaran a las categorias de riesgo y colores del Indice
AIRE Y SALUD integraran recomendaciones de las acciones a adoptar, considerando
la condicion de salud y sensibilidad de las personas, conforme a la Tabla 12 de la
presente Norma Oficial Mexicana:



Tabla 12. Mensajes asociados a las categorias de

calidad del aire y riesgos a la salud

Calidad del aire

Nivel de riesgo

Recomendaciones

asociado Para grupos sensibles Para toda la poblacion
Buena Bajo Disfruta las actividades al aire libre
Considera reducir las actividades | Disfruta las actividades
Aceptable Moderado L o o
fisicas vigorosas al aire libre al aire libre
Evita las actividades fisicas (tanto | Reduce las actividades
Mala Alto moderadas como vigorosas) al | fisicas vigorosas al aire
aire libre libre
No realices actividades al aire |Evita las actividades
libre. Acudir al meédico si se|fisicas moderadas
Muy Mala Muy Alto ) . . radas -y
presentan sintomas respiratorios o | vigorosas al aire libre.
cardiacos
Extremadamente Extremadamente | Permanece en espacios interiores. Acudir al médico si se
Mala Alto presentan sintomas respiratorios o cardiacos




V. PROAIRE.

Los ProAire son instrumentos de gestion para revertir las tendencias del deterioro
de la calidad del aire. Establecen metas, estrategias, medidas y acciones que

tienen como objetivo la reduccion de las emisiones contaminantes a la atmodsfera

para el cuidado del medio ambiente y |la proteccion a la salud.

[ Objetivo general
‘ Metas




ESTRATEGIA

Fijas

CONTAMINANTE
SO,

No¥
PMio
PM, -

CATEGORIA

Generacion de energia eléctnca,

7%

Generacion de energia elécinica,
43%
Industna metalirgica, 21%

Industria metallrgica, 43%

Industria metallrgica, 59%

MEDIDA

sFortalecimiento de la regulacion de
las fuentes fijas estatales.

sFortalecimiento de la regulacion de
la operacidn de matenales pétreos.

sImplementacion de mejores
practicas ambientales en el sector de
energia eléctnca.

sImplementacion de un programa
para disminuir las emisiones a la
atmasfera en el sector metaldrgico.




PRO AIRE

Existen 67 cuencas atmosféricas en México de acuerdo
al estudio de delimitacion que realizo el Centro Mario
Molina.

Simbologia
[ Cuencas atmosféricas
[ Cuencas cubiertas con ProAire vigentes
ire en proceso, 2014

Kilometros

Gobierno
¢l Estado

‘ ’ SEMARNAT
g SECRETARIA DE MEDIO A )

Coahuila
Zaragoza



CONTENIDO DEL PROAIRE DE COAHUILA DE ZARAGOZA

2017-2026

S

110 ACCIONES

s

19 MEDIDAS

6 ESTRATEGIAS

ESTRUCTURA DE LA FICHA TECNICA DE

CADA MEDIDA

1. ESTRATEGIA 6. BENEFICIOS ESPERADOS

2. MEDIDA 7. META E INDICADOR

3. OBJETIVO 8. ACCIONES Y SU DESCRIPCION
4. JUSTIFICACION 9. CRONOGRAMA DE EJECUCION

5. RESPONSABLE DE LA MEDIDA 10. COSTO ESTIMADO




DESCRIPCION GENERAL DEL CONTENIDO

Estrategia 1. Reduccidén de emisiones de fuentes fijas.

Fortalecimiento de la regulacion de las fuentes fijas estatales.

Medida 1.

Medida 2 Fortalecimiento de la regulacion de la operacion de extraccion
edida 2. de materiales pétreos.

Medida 3 Implementacion de mejores practicas ambientales en el sector
edida <. de energia eléctrica.

Medida 4 Implementacion de un programa para disminuir las emisiones a
edida 4.

la atmosfera en el sector metalurgico.

Estrategia 2. Reduccion de emisiones de fuentes moviles .

Medida 5. Fortalecimiento del Programa de Verificacion Vehicular.
Medida 6. Regulacion del transporte publico de pasajeros en el estado.

Desarrollo e implementacion del Plan Integral de Movilidad
Medida 7. Urbana Sustentable (PIMUS) en las principales zonas urbanas.




DESCRIPCION GENERAL DEL CONTENIDO

Estrategia 3. Reduccidén de emisiones de fuentes de area.

Medida 8. Regulacion de comercios y servicios.

Regulacion de las emisiones a la atmosfera generadas por el

Medida ©. sector ladrillero.
Medida 10. Regulacion de las actividades de quema a cielo abierto.

_ Disminuciéon del material particulado en suelos y predios
Medida 11. desprovistos de algun tipo de recubrimiento.

_ Establecimiento de un plan de accion para disminuir emisiones
Medida 12.

ganaderas.

Estrategia 4. Proteccion a la salud.

Establecimiento de un programa de vigilancia y prevencion de
Medida 13. enfermedades relacionadas con el deterioro de la calidad del aire.

Elaboracion e implementacion del programa de contingencia

Medida 14. atmosférica.




DESCRIPCION GENERAL DEL CONTENIDO

Estrategia 5. Comunicacion y educacion ambiental.

Incorporacion del tema de calidad del aire a los programas

Medida 15. de educacion ambiental en todos los niveles educativos.

Elaboracion de una estrategia de comunicacion que informe

Medida 16. a la poblacion de la calidad del aire.

Estrategia 6. Fortalecimiento institucional.

Medida 17. Actualizacion del inventario de emisiones a la atmodsfera.

Fortalecimiento del sistema de monitoreo de la calidad del

Medida 18. aire en el Estado de Coahuila de Zaragoza.

Medida 109. Seguimiento y evaluacion del ProAire.




